
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Explore the forces that drive protein folding
color-coded tacks represent the sidechains of the following amino acids:
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
IInnssttrruuccttiioonnss::  
  

11..  DDiissttrriibbuuttee  tthhee  1155  ttaacckkss  
rreepprreesseennttss  aa  pprrootteeiinn  mmaa
  

22..  FFoolldd  yyoouurr  pprrootteeiinn,,  ffoollllooww
((TThheessee  llaawwss  ooff  cchheemmiisstt

  
  

 
 
 
 
 
 

15 Tacks and a 4 Foot Toober

  Blue tacks 
 Red tacks 
  Yellow tacks

  White tacks 
  Green tacks 
     
 

15 Tacks and a 4 Foot Toober 

xplore the forces that drive protein folding with 15 tacks and a 4 foot Toober
coded tacks represent the sidechains of the following amino acids: 

  rraannddoommllyy  bbuutt  eevveennllyy  aalloonngg  tthhee  ttoooobbeerr..  TThhee  
maaddee  ooff  1155  aammiinnoo  aacciiddss..  

wwiinngg  tthhee  llaawwss  ooff  cchheemmiissttrryy  tthhaatt  ddrriivvee  pprrootteeiinn
ttrryy  aarree  rreevviieewweedd  oonn  tthhee  bbaacckk  ooff  tthheessee  iinnssttrruuc

15 Tacks and a 4 Foot Toober
Protein Folding Activity

 

 (2)  basic amino acids ( + ) 
(2) acidic amino acids ( - )  

tacks (6) hydrophobic amino acids 
 (3) polar amino acids 
 (2) cysteine amino acids 

15 tacks 
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with 15 tacks and a 4 foot Toober.  The 
 

  ttaacckkeedd  ttoooobbeerr  

nn  ffoollddiinngg..  
ccttiioonnss..))  

15 Tacks and a 4 Foot Toober 
Protein Folding Activity 
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Teaching Tips: 
  
SSttuuddeennttss  sshhoouulldd  hhaavvee  nnoo  ttrroouubbllee  ffoollddiinngg  tthheeiirr  ttoooobbeerr  ssoo  tthhaatt  aallll  ooff  tthhee  yyeellllooww,,  
hhyyddrroopphhoobbiicc  ttaacckkss  aarree  cclluusstteerreedd  ttooggeetthheerr  iinn  tthhee  cceennttrraall  ccoorree  ooff  tthhee  ffoollddeedd  ssttrruuccttuurree..    
HHoowweevveerr,,  iitt  mmaayy  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  tthhiiss  ssttrruuccttuurree  wwhhiillee  ssiimmuullttaanneeoouussllyy::  

••  PPaaiirriinngg  bblluuee  aanndd  rreedd  ttaacckkss  ((ppoossiittiivvee  aanndd  nneeggaattiivvee  cchhaarrggeess  tthhaatt  nneeuuttrraalliizzee  eeaacchh  
ootthheerr)),,    

••  AAnndd  ppaaiirriinngg  ggrreeeenn  ttaacckkss  tthhaatt  ffoorrmm  ddiissuullffiiddee  bboonnddss,,    
••  AAnndd  kkeeeeppiinngg  aallll  ooff  tthhee  ppoollaarr  wwhhiittee  ttaacckkss  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  pprrootteeiinn..  

 
 
AAfftteerr  eevveerryyoonnee  hhaass  ffoollddeedd  tthheeiirr  ttoooobbeerr  aass  bbeesstt  tthheeyy  ccaann,,  tthhee  tteeaacchheerr  ccaann  ppooiinntt  oouutt::  

••  EEvveerryy  ttoooobbeerr  hhaadd  aa  ddiiffffeerreenntt  rraannddoomm  sseeqquueennccee  ooff  ttaacckkss  ((aammiinnoo  aacciiddss))  aanndd  
tthheerreeffoorree  eeaacchh  ttoooobbeerr  ((pprrootteeiinn))  ffoollddeedd  iinnttoo  aa  ddiiffffeerreenntt  ssttrruuccttuurree..  

••  SSoommee  sseeqquueenncceess  ooff  ttaacckkss  wweerree  mmoorree  eeaassiillyy  ffoollddeedd  iinnttoo  aa  rreeaassoonnaabbllee  ssttrruuccttuurree  
tthhaann  ootthheerrss..    IInn  ffaacctt,,  tthhee  ~~2255,,000000  pprrootteeiinnss  eennccooddeedd  bbyy  tthhee  hhuummaann  ggeennoommee  hhaavvee  
bbeeeenn  sseelleecctteedd  ffrroomm  aann  eennoorrmmoouuss  nnuummbbeerr  ooff  ppoossssiibbllee  aammiinnoo  aacciidd  sseeqquueenncceess  
bbaasseedd  oonn  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ttoo  ssppoonnttaanneeoouussllyy  ffoolldd  iinnttoo  ssttaabbllee  ssttrruuccttuurreess  tthhaatt  
ssiimmuullttaanneeoouussllyy  ssaattiissffyy  tthheessee  bbaassiicc  llaawwss  ooff  cchheemmiissttrryy..      

  
  
FFoorr  mmoorree  ssuuggggeessttiioonnss  aabboouutt  hhooww  ttoo  tteeaacchh  ccoonncceeppttss  ooff  mmoolleeccuullaarr  ssttrruuccttuurree  aanndd  ffuunnccttiioonn,,  
vviissiitt  tthhee  MMSSOOEE  CCeenntteerr  ffoorr  BBiiooMMoolleeccuullaarr  MMooddeelliinngg  wweebbssiittee,,  hhttttpp::////ccbbmm..mmssooee..eedduu..   
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BBaassiicc  LLaawwss  ooff  CChheemmiissttrryy  tthhaatt  DDrriivvee  PPrrootteeiinn  FFoollddiinngg 
 
1. HHyyddrroopphhoobbiicc  ssiiddeecchhaaiinnss  ((yyeellllooww  ttaacckkss))  wwiillll  bbee  bbuurriieedd  oonn  tthhee  iinnssiiddee  ooff  tthhee  

gglloobbuullaarr  pprrootteeiinn,,  wwhheerree  tthheeyy  aarree  hhiiddddeenn  ffrroomm  ppoollaarr  wwaatteerr  mmoolleeccuulleess..    
 

2. CChhaarrggeedd  ssiiddeecchhaaiinnss  ((bblluuee  aanndd  rreedd  ttaacckkss))  wwiillll  bbee  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  pprrootteeiinnss  
wwhheerree  tthheeyy  oofftteenn  nneeuuttrraalliizzee  eeaacchh  ootthheerr  aanndd  ffoorrmm  ssaalltt  bbrriiddggeess..  
 

3. PPoollaarr  ssiiddeecchhaaiinnss  ((wwhhiittee  ttaacckkss))  wwiillll  bbee  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  pprrootteeiinn  wwhheerree  tthheeyy  
ccaann  hhyyddrrooggeenn  bboonndd  wwiitthh  wwaatteerr..  
 

4. CCyysstteeiinnee  ssiiddeecchhaaiinnss  ((ggrreeeenn  ttaacckkss))  oofftteenn  iinntteerraacctt  wwiitthh  eeaacchh  ootthheerr  ttoo  ffoorrmm  
ccoovvaalleenntt  ddiissuullffiiddee  bboonnddss  tthhaatt  ssttaabbiilliizzee  pprrootteeiinn  ssttrruuccttuurree.. 

 

 


